Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel II)

Varianta 2

Filiera tehnologic a — profil tehnic, profil resurse naturale  si protec fia mediului
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.

Scriet], pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre urmatoarele
enunturi;
1. Sarcina electrica relativa a nucleului unui atom este numeric egala cu ... ... ... . (numarul sau atomic/masa sa
atomica)
2. In cristalul de clorura de sodiu fiecare ion de sodiu este inconjurat la cea mai mica distanta de ... ... ... clorura.
(1 ion/6 ioni)
3. Legatura covalenta nepolara se stabileste intre doi atomi de nemetal ... ... ... . (identici/diferitj)
4. Amestecurile ... ... ... au aceeasi compozitie si aceleasi proprietati in toatd masa lor. (omogene/eterogene)
5. Inreactjile ... .. ... entalpia de reactie este pozitiva. (endoterme/exoterme) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notafi pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Electronul distinctiv al atomului de oxigen este plasat in stratul:

a. 1(K); c. 3(My;

b. 2(L); d. 4(N).

2. Union are sarcina electrica +2. Acesta contine:

a. 20 de protoni si 18 electroni; c. 11 protoni si 10 electroni;

b. 20 de electroni si 18 protoni; d. 10 protoni si 11 electroni.

3. Reactia sodiului cu apa:

a. este exoterma; c. are ca efect vizibil degajarea unui gaz brun-roscat;
b. este endotermg; d. are ca efect vizibil formarea unui precipitat alb.

4. Tn acumulatorul cu plumb:

a. anodul este confectionat din carbune; c. In timpul functionarii solutia electrolitului se dilueaza;
b. catodul este confectionat din cupru; d. n timpul functionarii densitatea solutiei de electrolit creste.

5. Solubilitatea clorurii de sodiu in apa, la temperatura de 20°C, este 36 g. La 20 °C:
a. In 100 g de saramura se dizolva maximum 36 g de clorura de sodiu;
b. n 100 g de saramura se dizolva minimum 36 g de clorura de sodiu;
c.in 100 g de apa distilata se dizolva maximum 36 g de clorura de sodiu;
d.in 100 g de apa distilata se dizolva minimum 36 g de clorura de sodiu. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al denumirii substantei din coloana A, insofit de litera din
coloana B, corespunzatoare ecuatiei reactiei din care se obtine. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o
singura litera din coloana B.

A B
1. acid clorhidric a.Cl, + Kl —
2. hipoclorit de sodiu b. NaCl opiay [ TP
3. sodiu c.H,+Cl, —
4. clorura de fier (I1) d. Fe + HClI —
5. iod e. NaOH + Cl, —
f. Fe + C|2 —

10 puncte

Numere atomice: O- 8.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul *22Sn. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 5 electroni in stratul 3(M).

b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

c. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelafi formarea legaturii chimice in molecula de amoniac, utiizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. a. Notatj starea de agregare a apei pure la temperatura de - 20 °C.

b. Explicati proprietatea cristalelor ionice descrisa in enunt: ,Sub actiunea unei forte exterioare cristalele ionice
sunt casante”. 2 puncte

Subiectul E.
1. Magneziul reactioneaza cu acidul clorhidric:
a. Scrietj ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul magneziului (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. O solutie de acid clorhidric cu masa de 20 g si concentraia procentuala masica 1% se dilueaza cu 20 g de
apa distilata.

a. Calculati masa de acid clorhidric din cele 20 g de solutie, exprimata in grame.

b. Determinatj concentratia procentuala masica a solutiei obtinuta dupa diluare. 5 puncte

4. O proba de 0,5 mol de sodiu reactioneaza complet cu clorul.

a. Scrieti ecuatia reactiei dintre sodiu si clor.

b. Calculati masa de clorura de sodiu rezultata in urma reactjei, exprimata in grame. 4 puncte
5. Notati ecuatja reactiei care are loc la catodul acumulatorului cu plumb, in timpul functionarii. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; Cl- 17.
Mase atomice: Na- 23; Cl- 35,5.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactjei de formare a glucozei in procesul de fotosinteza, este:
6CO,(g) + 6H,0(l) — CoH1204(S) + 602(g), AH.
a. Determinafj variatia de entalpie in aceasta reactie, cunoscand entalpile molare de formare standard:

AHo, () = - 393,5 kImol, AHE, () = - 285,8 KIIMOI, AHE 106 = - 1273,3 kJ/mol.
b. Precizatj tipul reactiei avand in vedere valoarea entalpiei de reactie, AH. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata kilojouli, implicata in procesul de formare a 54 g de glucoza. 3 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incélziti de la 10 °C la 60 °C, stind c& se
consuma 418 kJ. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Ecuatia reactiei de ardere a propanului este:
CaHs(0) + 50,(g) — 3CO,(g) +4H,0(g), AH.
Calculatj variatia de entalpie in reactia de ardere a propanului, utilizand ecuatiile termochimice:
CgHg(g) + 502(9) — 3C02(g) + 4H20(|) ArHl =-22199 kJ
H,O(g) — H-O() AH, =-44KJ. 3 puncte
5. Ordonati ih sensul crescator al stabilitai moleculelor oxizii: N.O(g), NO(Q) si N.O4(g) comparand entalpiile
molare de formare standard ale acestora:

AHY o = 81,6 kd/mol, AHR,,, = 91,3 kd/mol, AH = 11,1 kJ/mol. 4 puncte

N20(g) — N204(g) —
Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL )
1. Acidul clorhidric poate fi obtinut in laborator prin tratarea clorurii de sodiu cu o solutie de acid sulfuric:
H,SO4(aq) + 2NaCl(s) — Na,SO,(aq) + 2HCI(g)

Precizatj tipul reactjei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Determinati volumul de acid clorhidric, exprimat in litri, masurat la temperatura de 200 K si presiunea de 4 atm,
care se formeaza din reactia a 49 g de acid sulfuric cu clorura de sodiu. 3 puncte
3. a. Calculati masa de acid clorhidric, exprimata in grame, care contine 12,044 -10% atomi de clor.
b. Calculatj numarul atomilor de sulf din 196 g de acid sulfuric. 6 puncte
4. Determinatj concentratia ionilor hidroniu din solutia care contine 7,3 g de acid clorhidric in 2 L de solutie.
3 puncte

5. a. Notalj caracterul acido-bazic al unei solutji cu pH = 2.

b. Notatj culoarea solutiei cu pH = 2, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 2 puncte
Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. La descompunerea termica a pentaoxidului de diazot 2N,Os(g) — 4NO,(g) + O(g) s-au inregistrat
urmatoarele date experimentale:

timp (min) 0 184 320

[N.Os] (moallL) | 2,33 2,08 191
Determinati viteza medie de consum a pentaoxidului de diazot, exprimata in mol L™ min™ in intervalul de timp
184 — 320 minute. 2 puncte

2. Pentru procesul 2NO(g) + 2H,(@) = Nx(g) + 2H,0O(g) s-au determinat, la echilibru, urmatoarele concentratji:
[NOJ = 0,2 mallL, [Hy] = 0,2 mallL, [N;] = 0,6 mollL, [H,O] = 0,6 mol/lL. Determinafi valoarea constantei de

echilibru, Kc. 2 puncte
3. Indicati sensul de deplasare a echilibrului chimic descris de ecuatia N,(g) +3H,(g) = 2NH;(g) in urmatoarele
situatii: a. scade presiunea; b. creste concentratia Nx(Q). 2 puncte
4. Scriefi ecuatiile reactiilor de obtinere a reactivului Schweizer avand la dispozitie solutie de sulfat de cupru,
solutie de hidroxid de sodiu si solutie de amoniac. 4 puncte
5. In tabelul de mai jos sunt indicate valorile constantelor de aciditate ale unor acizi:

Acidul HCI HCN

Ka 10’ 4,910"

a. Dintre reactiile ale caror ecuatii sunt reprezentate mai jos, una singura este posibila. Notati formulele chimice
ale produsilor de reactie pentru reactjia posibila.

NaCN+HCl — ... +....; HCN + NaCl — .... + ... ; Justificati raspunsul, avand in vedere valorile din tabel.
b. Scrieti ecuatja reactiei de ionizare ih apa a acidului care are valoarea constantei de aciditate mai mica.
5 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; S- 32, CI- 35,5; Cqps = 4,18 kI kg™ K™,
Constanta molaré a gazelor: R = 0,082 L'atm'mol™K™. Numérul lui Avogadro: N, = 6,022:10%% mol™.
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