Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel II)

Varianta 6
Filiera tehnologic a — profil tehnic, profil resurse naturale  si protec fia mediului
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Scriet], pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre urmatoarele
enunturi;
1. Atomul este neutru din punct de vedere electric datorita egalitati numarului de protoni din nucleul sau cu
numarul de ... ... ... . (neutroni/electroni)

2. Intre atomii din molecula apei se stabilesc legaturi covalente ... ... ... . (polare/nepolare)
3. Atomul de sodiu cedeaza electronul de valenta si se transformainion ... ... ... . (negativ/pozitiv)
4. Pentru a se obtine tinctura de iod se dizolva iod in ... ... ... . (alcool/apa)
5. Intr-o reactie .. ... ... sistemul chimic absoarbe caldura din mediul inconjurator. (exoterma/endoterma)
10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notafi pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Izotopii unui element chimic:
a. au acelasi numar de protoni; C. au humere atomice diferite;
b. au sarcini nucleare diferite; d. au numar egal de nucleoni.
2. Intr-un atom:
a. suma dintre numarul protonilor si numarul neutronilor este masa atomica;
b. suma dintre numarul protonilor si numarul neutronilor este numarul de masa;
C. un strat electronic poate fi ocupat de maximum 8 electroni;
d. un strat electronic poate fi ocupat de maximum 2 electroni.
3. Valorile corespunzatoare conditilor normale de temperatura si de presiune sunt:

a. 0K, 1atm; c.273K,1atm;
b.0°C, 0 atm; d.25°C, 1 atm.

4. Clorura de sodiu:

a. are gust dulce; c. se dizolva in apg3;

b. are gust amar; d. reactioneaza cu apa.

5. Concentratia procentuala masica a unei solutii reprezinta:
a. masa de substanta dizolvata in 100 g solvent;
b. masa de substanta dizolvata in 100 g solutie;
c. cantitatea de substanta dizolvata in 1000 de moli de solvent;
d. cantitatea de substanta dizolvata in 1000 de mL de solutje. 10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei chimice din coloana A insofjt de litera din coloana
B, corespunzatoare numarului de oxidare a clorului. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din
coloana B.

A B
1. NaCl a.+7
2.HOCI b.+5
3. Clz c.+3
4.KCIO; d.O
5. C|207 e.-1
f.+1
Numere atomice: H- 1; O- 8. 10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul i; Al. 2 puncte

2. a. Scrietj configuratja electronica a atomului elementului (E), care are 7 electroni in stratul 2.
b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

c. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula acidului clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Notati doua utilizari ale clorurii de sodiu. 2 puncte
Subiectul E.

1. . Clorul reactioneaza cu bromura de sodiu:
...Cl, + ...NaBr — ...NaCl + ...Br,
a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc h aceasta reactie.
b. Notafj rolul bromurii de sodiu (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. O solutie de hidroxid de sodiu cu masa de 300 g si concentratia procentuald masica 5% se amesteca cu
200 g de apa distilata si cu o altd solutie de hidroxid de sodiu cu masa de 500 g i concentratia procentuala
masica 15%.
a. Calculati masa de hidroxid de sodiu, exprimata in grame, dizolvata in solutia obtinuta prin amestecare.
b. Determinati concentratia procentuald masica a solutiei de hidroxid de sodiu rezultatd in urma amestecarii.
5 puncte
4. O proba de 0,3 mol de hidrogen reactioneaza complet cu clorul.
a. Scrieti ecuatia reactiei dintre hidrogen si clor.
b. Calculati volumul de acid clorhidric rezultat in urma reactiei, masurat in conditii normale de temperatura si
de presiune, exprimat in litri. 4 puncte
5. Notati ecuatiile reactiilor ce au loc la electrozi in timpul functionarii pilei Daniell. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; CI- 17.
Volumul molar: V = 22,4 L'mol™.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. a. Calculatj variatia de entalpie AH a reacfjei:
CoHy(g) + 304(g) —2C0O4(q) + 2H,0(g), utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHE 1, = * 52 kIImol, AHS,, o, = - 393,2 kJimol, AH; ) = - 241,6 kJ/mol.

b. Precizafj tipul reactiei avand in vedere valoarea entalpiei de reactie, AH. 4 puncte
2. Notati valoarea variatiei de entalpie, AH pentru reactia: CaO(s) + CO,(g) — CaCO4(s) utilizand ecuatia
termochimica: CaCOg(s) + 118 kJ — CaO(s) + CO4(q). 2 puncte
3. Calculati caldura specifica a apei, exprimata in kJ/(kgK), stiind ca pentru a creste temperatura a 100 kg de
apé cu 5°C, sunt necesari 2090 kJ. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a etanului este:
CoHe(0) + 7/20,(g) — 2CO4(g) + 3H,0(9), AH.
Calculatj variatia de entalpie in reactia de ardere a etanului, utilizand ecuatiile termochimice:
(1) CoHs(g) + 7/205(g) — 2COx(g) + 3HO(l) AH; =-1428,40kJ
(2) H,O(g) — H.0() AH,=-43,89 kJ. 3 puncte
5. Ordonatj in sensul crescator al stabilitatii moleculei formulele chimice ale hidracizilor halogenilor HI(g), HBr(g),
HCI(g) comparand entalpiile molare de formare standard ale acestora.
MH %= - 25,9 kd/mol, AH e = - 92,31 kJ/mol, AH %eg = - 36,2 kJ/mol. 4 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL [)
1. Reactia de oxidare a metanului cu vapori de apa decurge la temperatura ridicata si in prezenta nichelului:

CH,(g) + HO(g) O — CO(g) + 3H(Q).
a. Notati rolul nichelului in aceasta reactie.

b. Precizati daca nichelul se regaseste cantitativ la sfarsitul reactiei. 2 puncte
2. Determinati volumul de metan, exprimat in litri, masurat la temperatura de 87 °Cc si presiunea de 3 atm, care
reactioneaza cu 2 mol de apa. 3 puncte
3. a. Calculati numarul atomilor de hidrogen din 180 g de apa.

b. Determinati masa a 3,011+10°” molecule de monoxid de carbon, exprimata in kg. 5 puncte
4. Determinatj concentratia ionilor hidroxid din solutia care contine 10 grame de hidroxid de sodiu in 2,5 L de
solufie. 3 puncte
5. a. Indicatj caracterul acido-bazic al solutiei cu pH = 1.

b. Notati culoarea solutiei cu pH = 1 dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 2 puncte
Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. Notati expresia matematica a legii vitezei pentru o reactie chimica de tipul A — produsi. 2 puncte
2. Intr-o reactie de forma A — produsi, unei cresteri de 2 ori a concentratiei reactantului, ii corespunde o crestere
de acelasi numar de ori a vitezei de reactie. Determinati ordinul de reactie. 3 puncte

3. Pentru procesul:
Hx(g) + 12(9) * 2HI(9)

s-au determinat, la echilibru, urmatoarele concentratji: [HI] = 8 mol/L, [H,] = 1,28 mollL, [I;] = 1 mol/L. Determinafj
valoarea numerica a constantei de echilibru, K. 2 puncte
4. Pentru combinatia complexa [Ag(NH3),]JOH:

a. Scrieti denumirea uzuala a combinatiei complexe.

b. Scrieti denumirea IUPAC a combinatiei complexe.

c. Notati numarul de coordinare al argintului.

d. Notati natura legaturii chimice dintre ionul metalic si ligand. 4 puncte
5. a. Scrieti ecuatia unei reactii dintre un acid tare si 0 baza tare.
b. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a amoniacului in solutie apoasa. 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol™K™.
Numarul lui Avogadro: N, = 6,022 10% mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel 11) Varianta 6
Filiera tehnologica — profil tehnic, profil resurse naturale si protectia mediului
Pagina 3 din 3



