Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel II)

Varianta 6

Filiera teoretic a — profil real, specializarea matematic a-informatic a, specializarea stiin fele naturii
Filiera voca tional @ — profil militar, specializarea matematic  a-informatic a
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.

Scriefi, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre urmatoarele
enunturi;
1. Numarul electronilor necuplati din substratul 2p al atomului de azoteste egalcu ... ... ... . (3/1)
2. Atomii elementelor care se leaga prin legaturi ... ... ... formeaza molecule. (ionice/covalente)
3. Dioxidul de carbon se dizolva mai usor in apa daca temperatura acesteia este ... ... ... . (10°C/70°C)
4. pH-ul solutiilor acide are valoarea mai mare decét ... ... ... . (0/7)
5. Variatia de entalpie pentru o reactie endoterma este ... ... ... . (pozitiva/negativa) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notai pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. lonul izoelectronic cu argonul este:

a. 0% c.K"

b. Mg*": d.F.

2. Atomii elementelor A (Z =12) si B (Z = 9) pot forma un compus chimic in care exista:

a. legatura covalenta polara; C. legatura covalenta nepolara;

b. legatura ionica; d. legatura covalenta coordinativa.

3. Reactia dintre sodiu si apa este reprezentata corect de ecuatia chimica:

a. 2Na(s) + 2H,0(l) — 2NaOH(aq) + Hx(q); c. Na(s) + 2H,0(l) — Na(OH),(aq) + Hx(g);
b. Na(s) + H,O(l) — NaOH(aq) + H(aq); d. Na(s) + H,O(l) — NaOH(aq) + Hx(g).

4. Entalpia molara de formare standard a CaCOx4(s) este egala cu entalpia reactiei reprezentata de ecuatia:
a. Ca(OH),(s) + CO,(g) — CaCOx(s) + HO();

b. CaO(s) + CO,(g) — CaCOx(s);

c. Ca(s) + C(s, grafit) + 3/20,(g) — CaCOx(s);

d. Ca.(HC03)2(S) — CaC03(S) + COg(g) + HzO(l)

5. In impul functionérii acumulatorului cu plumb:

a. densitatea electrolitului scade, concentratia creste;

b. densitatea electrolitului creste, concentratia scade;

c. atat densitatea cat si concentratia electrolitului scad;

d. densitatea si concentratia electrolitului rsméan constante. 10 puncte
Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei acidului din coloana A insotjt de litera din
coloana B, corespunzatoare formulei bazei sale conjugate. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura
litera din coloana B.

A B
1. HCN a. HCO;

2.NH,”  b.HO
3.HSO;, c.SOZ
4.H,CO; d.CN
5H0 e NH;
f. H,SO,

10 puncte
Numere atomice: N- 7; O- 8; F- 9; Mg- 12; Ar- 18; K- 19.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel 11) Varianta 6
Filiera teoretica — profil real, specializarea matematica-informatica, specializarea stiintele naturii
Filiera vocationala — profil militar, specializarea matematica-informatica

Pagina 1 din 3



Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul f; Cl. 2 puncte

2. a. Scriefi configuratja electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic cu 4 electroni mai
putin decéat atomul de neon.

b. Notati numarul straturilor complet ocupate cu electroni din invelisul electronic al atomului elementului (E).

c. Notati numarul electronilor necuplafi ai atomului elementului (E). 5 puncte
3. Modelafi procesul de ionizare a atomului de litiu, utiizdnd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelatj formarea legaturii chimice 1n molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. a. Precizati un factor care determina cresterea vitezei de dizolvare in apa a unui substante solide.

b. Notati tipul interactiunilor electrostatice dintre moleculele solventului si ionii clorura din solutia apoasa de
clorura de sodiu. 2 puncte

Subiectul E.
1. Cuprul reactioneaza cu acidul sulfuric:
...Cu+ HQSO4—> CUSO4+ SOz + Hgo
a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc ih aceasta reactje.
b. Precizati rolul acidului sulfuric (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Scrieti ecuatiile reactiilor cuprinse in schema:

NaCl+A O FF¥PE . Bt +D1+E

B+D—F
E+F—NaCl+A 6 puncte
4. Calculati masa solutiei de acid sulfuric, de concentratie procentuald masica 4,9%, exprimata in grame,
necesara pentru a prepara 2 L de solutie de acid sulfuric, de concentratie 0,5 M. 3 puncte
5. a. Precizatj caracterul acido-bazic al speciei CI.
b. Notatj o proprietate fizica a clorurii de sodiu. 2 puncte

Numere atomice; Li- 3; Ne- 10; CI- 17.
Mase atomice: H- 1; O- 16; S- 32.
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SUBIECTUL al lll1ea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a etanului, C;Hg, este:
CHe(9) + 7/205(g) — 2CO4(g) + 3H0(Q).
Calculatj variatia de entalpie in reactia. de ardere a etanului, utilizand entalpiile molare de formare standard:

A = - 84,44 KIIMOl, AH copg = - 393,2 kIImol, AHC o = - 241,6 kImol. 3 puncte
2. La arderea unei cantitéti de etan s-au degajat 4280,28 kJ. Determinati cantitatea de etan supusa arderil,
exprimata in mol. 2 puncte

3. La arderea unui mol de metan se degaja 889,5 kJ. Calculati masa de metan, exprimata in grame, care prin
ardere produce caldura necesara incalzirii a 709,33 g de apa, de la 30°C la 60°C. Se considera ca nu au loc
pierderi de caldura. 4 puncte
4. Determinati caldura procesului de condensare a 3 mol de vapori de apa, exprimata in kilojouli, utilizand
ecuatiile termochimice:
() Hx(g) + 1/20,(g) — H.0(Q), AH; = - 241,6 kJ/mol
(I Hx(g) + 1/20,(g) — H,O(l), AH, = - 285,8 kJ/mol. 4 puncte
5. Notati tipul fiecarei reactii de mai jos, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.
(1) CH4(g) + 20,(g) — CO4(g) + 2H,0O(l) + 1550 kJ
(I) CaCO4(s)+ 178,5 kJ — CO4(g) + CaO(s). 2 puncte
Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL [)
lodura de plumb (Il) este un precipitat de culoare galbena care poate fi obtinut din azotat de plumb(ll) si iodura de potasiu:
Pb(NOs),(aq) + 2Kl(aq) — Pbly(s) + 2KNOs(aqg).

1. Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Calculati masa de iodura de plumb (1l), exprimata in grame, obtinuta din 500 g solutie de azotat de plumb (1)
cu concentratia procentuala masica 3,31%. 4 puncte
3. Determinati numarul ionilor iodura din 3 mol de iodura de potasiu. 2 puncte
4. a. Calculati pH-ul unei solutii de acid iodhidric ce contine 0,16 g de substanta dizolvata in 125 mL de solutie.
b. Notati culoarea unei solutii de acid iodhidric la addugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 4 puncte

5. In solutia de acid iodhidric de la punctul 4.a se adauga 0,1 mol de hidroxid de sodiu.

a. Scrieti ecuatia reactiei dintre acidul iodhidric si hidroxidul de sodiu.

b. Precizati culoarea solutiei finale, la addugarea a 1-2 picaturi de turnesol. 4 puncte
Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. Pentru procesul:

2N,0s(g) “& 4NO(g) + 304(9)

s-au determinat, la echilibru, concentratiile: [N,Os] = 2 mol/L, [NO] = 1 moal/lL si [O;] = 2 mol/L. Determinafi
valoarea numerica a constantei de echilibru, K. 2 puncte
2. Precizati sensul de deplasare a echilibrului de la punctul 1, la cresterea presiunii. 1 punct
3. Intr-o eprubeta sunt 10 mL solutie de hidroxid de potasiu, de concentratie 0,05 M. Se adauga apoi, in picatura,
5 mL solutie de acid clorhidric, de concentratie 0,1 M.

a. Scrieti ecuatia reactiei dintre acidul clorhidric si hidroxidul de potasiu.

b. Determinati pH-ul solutiei finale. 5 puncte
4. O combinatie complexa se obtine din solutie de hidroxid de sodiu, solutie de azotat de argint si solutie de amoniac.

a. Scrieti ecuatiile reactjilor pentru obtinerea combinatiei complexe.

b. Precizati tipul legaturii chimice care se stabileste intre ionul metalic central si moleculele ligandului din

combinatia complexa obtinuta. 5 puncte
5. lonul divalent al cuprului are configuratia electronica 1s°2s°2p°3s°3p°3d°. Precizati blocul de elemente din care
face parte cuprul. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; I- 127; Pb- 207.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol™K™;
Volumul molar: V = 22,4 L' mol™*; Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10” mol™; Cae = 4,18 kJ kg™ K™

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel 11) Varianta 6
Filiera teoretica — profil real, specializarea matematica-informatica, specializarea stiintele naturii
Filiera vocationala — profil militar, specializarea matematica-informatica

Pagina 3 din 3



