Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2017
Proba E. d)
Chimie anorganic a

Varianta 3
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciali ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Energia electronilor este cu atat mai mica cu cat acestia sunt mai indepartati de nucleul atomic.
2. lonul de sodiu si ionul fluorura sunt izoelectronici cu atomul de neon.
3. Intre moleculele de ap4, i stare solida, se stabilesc legaturi de hidrogen.
4. n reactjile endoterme entalpia reactantjlor este mai mica decéat entalpia produsilor de reactie.
5. In stare solid3, clorura de sodiu conduce curentul electric deoarece este formata din ioni.
10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului Thsofit de litera

corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Elementul chimic reprezinta specia de atomi cu:

a. acelasi numar de masg; ¢. numar diferit de electroni;
b. acelasi numar atomic; d. numar diferit de protoni.
2. Regula lui Hund este respectata in cazul:

b. d.

3. Intr-o solutie de hidroxid de sodiu se adaugé 2-3 picaturi de turnesol. Solutia se coloreaza in:

a. albastru; c. portocaliu;

b. rosu; d. violet.

4. O solutie apoasa (S;) cu masa de 150 g contine 5 g de dizolvat. O alta solutie apoasa (S,) cu masa de 250 g
contine 5 g din acelasi dizolvat.

a. solutia (S,) este mai diluata decat solutia (Sy); c. ambele solutii au aceeasi concentratie;

b. solutia (S,) este mai concentrata decét solutia (S,); d. solutia (S,) este mai concentratd decét solutia (S,).
5. Reprezinta un proces de oxidare transformarea:

a. ionului Cu® in ion Cu™: c. ionului Cu® in Cu;
b. ionului Cu* in ion Cu?": d. ionului Cu*in Cui. 10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei substantei din coloana A nsofit de litera din
coloana B, corespunzatoare metodei de obtinere. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din
coloana B.

A B

1.Na,O, a. reactia dintre fier si clor
2.NaClO b. reactia dintre sodiu si apa
3.NaOH c. electroliza topiturii de clorura de sodiu
4.Cl, d. reactia dintre fier si acidul clorhidric dintr-o solutie
5.FeCl; e.reactia dintre sodiu si oxigen
f. reactia dintre clor si hidroxidul de sodiu dintr-o solutie

10 puncte
Numere atomice: F- 9; Ne- 10; Na- 11.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizatj compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 5>Na. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 7 electroni in stratul 3(M).
b. Determinati numarul atomic al elementului (E).
¢. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. a. Precizatj natura legaturii chimice din fluorura de magneziu.
b. Modelati formarea legaturii chimice in fluorura de magneziu, utilizand simbolurile elementelor chimice si

puncte pentru reprezentarea electronilor. 4 puncte

4. Modelati legaturile chimice din ionul hidroniu. Utilizati simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

5. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului cianhidric in apa. 2 puncte
Subiectul E.

1. Intr-o eprubeta cu solutie de iodura de potasiu se adauga solutie de clorura de fier(lll). Ecuatia reactiei care are
loc este:
LK+ .FeC|3 —...KCl +.. .FeCIZ +...l.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc in aceasta reactje.

b. Notatj rolul iodurii de potasiu (agent oxidant/ agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientjii stoechiometrici ai ecuatjei reactiei chimice dintre iodura de potasiu si clorura de fier (I1I).
1 punct

3. O proba de 20 g solutie de iodura de potasiu, de concentratie procentuala masica 10%, se dilueaza cu apa
distilata pana la concentratia de 5%. Calculati masa de apa distilata necesara diluarii, exprimata in grame.
3 puncte
4. O solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M, cu volumul de 200 mL se neutralizeaza cu 400 mL solutie
de acid clorhidric.
a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc.
b. Calculati concentratia molara a solutiei de acid clorhidric utilizatd pentru neutralizarea completa a

hidroxidului de sodiu. 5 puncte
5. Determinati concentratia ionilor de hidroniu dintr-o solutie care contine 0,73 g de acid clorhidric in 2 L de
solufie. 3 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; F- 9; Mg- 12.
Mase atomice: H- 1; Cl- 35,5.
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SUBIECTUL al llllea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Ecuatja termochimica a reactiei de ardere a acetilenei (C,H,) utilizata pentru obtinerea flacarii oxiacetilenice
este:

C.H,(q) + 5/20,(g) — 2C0O4(g) + H,O(g). Variatia de entalpie a acestei reactji este AH = - 1254,7 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a acetilenei, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHZo, () = - 393,5kImol, AHY, o, = - 241,6 kJ/mol. 2 puncte
2. Calculatj caldura degajata la arderea a 5 mol de acetilena, exprimata in kilojouli. 2 puncte

3. La arderea unui combustibil se degaja 56430 kJ. Determinatj cantitatea de apa, exprimata in kilomoli, care
poate fi incalziti de la 5°C la 80°C, utilizand caldura degajata la arderea combustibilului. Se considera c& nu au
loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a calcula entalpia molara de formare standard a propinei (CsH,)

3C(s) + 2Hy(g) — CsH4(g), In functie de variatile de entalpie ale reactilor descrise de urmatoarele

ecuatii:
(1) CHa(9) + 2Hx(9) — C3He(0) AH,
(2) CsHg(g) +505(g) — 3CO(g) + 4H:0(9) AH,
(3) C(s) + Og) — COx(q) A,
(4) Hx(g) + 1/204(g) — H0(g) AH,. 5 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale hidrocarburilor: propan, CsHs(g), propena, CsHs(g) si propina CsH,(g) in sensul
cresteru stabllltatu acestora, utilizand entalpile molare de formare standard:
AR caHeg = =-103,9 k/mol, AH° s = +20 kImol, AHcarig) = +184,9 kIimol. Justificatj raspunsul.

3 puncte
Subiectul G.
1. Solutiile de apa oxigenata se descompun la luming, conform ecuatiei chimice:
H,O4(aq) — HO(l) + 1/204(g).

Notati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Determ|nat| volumul de oxigen, exprimat in litri, m&surat la temperatura 127 °C si presiunea 5 atm, care se
obtine stoechiometric din 68 g de apa oxigenata. 4 puncte
3. a. Calculati numarul atomilor din 2,24 L de oxigen, masurati in conditii normale de temperatura si de presiune.

b. Determinati masa de oxigen din 510 g de apa oxigenata, exprimata in grame. 4 puncte

4. Pentru reactia de tipul: A+ B — Produsi, ordinele partiale de reactie suntny=1sing = 2.

a. Scrieti expresia matematica a legii de viteza.

b. Determlnatl constanta de viteza, stund concentratla reactantului (A) 0,4 mol-L™", concentratia reactantului (B)
0,1 mol-L™, Si viteza de reactie 2- 10° mol-L.s™. 4 puncte
5. Reactivul Schweizer este utilizat ca solvent pentru celuloza.

a. Scriefi formula chimica a reactivului Schweizer.

b. Notafi denumirea stiintifica (.U.P.A.C.) a reactivului Schweizer. 2 puncte

Mase atomice: H 1, O- 16.

Caps= 4,18 kJ-kg™ KL

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol™K™.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022- 107 mol*

Volumul molar; V = 22,4 L'mol*
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